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Bilaga A - AMX 4, varmepumpens verkningsgrad

AMX 4 kontrollagen

AMX 4 ar ett smart ventilationsaggregat med en integrerad varmepump. Produkten utnyttjar beprovad
ventilationsteknik fran AM-produktlinjen i kombination med toppmodern varmepumpsteknik. Det innovativa
hybridaggregatet ger kontroll 6ver inomhusklimatet och levererar bade frisk luft och termisk komfort.

Aggregatet kan arbeta i tva ldgen - atercirkulation eller ventilation. Det som gér AMX 4 sa unikt effektiv ar
moijligheten att somlost vaxla mellan dessa driftlagen nar det ar mest fordelaktigt och dnda uppfylla installningarna

for inomhusklimatet.
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rumsluft enbart i syfte att reglera rumstemperaturen.

Detta ldge anvands nar luftkvaliteten inomhus ar
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| ventilationsldget byts rumsluften ut mot frisk luft.
Bade varme- och kylatervinning ar tillgénglig med
AMX 4. Detta minskar drastiskt energiférbrukningen
for uppvarmning och kylning av tilluften.
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teet Jtercirkulationslaget.

. NI
O &
/A .

Under extrema temperaturforhallanden kan AMX 4 med férdel supply 1 AMX unit tahm

vixla till 3tercirkulationsldge. Ateranviandning av den redan
konditionerade luften som gor kontrollen av rumstemperaturen L oo |
mer effektiv. Styrsystemet 6vervakar inomhusluftkvaliteten med Outside pacove heat
hjalp av den integrerade CO2-sensorn och vaxlar mellan nside exchanger
atercirkulation och ventilation for att ha sa hog verkningsgrad som
moijligt och samtidigt bibehalla en inomhusluft med god kvalitet.
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| rum som anvéands sporadiskt, som moétesrum, har AMX 4 fordelen att kunna véxla till atercirkulationslage néar
rummet inte anvands och ddrmed bibehalla de termiska forhallandena utan att tillfora frisk luft, vilket sparar energi.
Styrsystemet 6vervakar CO2-nivan i rummet och vaxlar till ventilation nar det behovs frisk luft igen for att bibehalla
inomhusluftens goda kvalitet.

Styrsystemet i AMX 4 dr programmerat for att prioritera att anvdanda det mest effektiva driftlaget samtidigt som
inomhusluftens kvalitet och termiska komfort halls pa de installda forhallandena.

AMX 4 verkningsgrad

Prestandan hos aggregatet har testats i enlighet med EN 14511 och EN 14825 av ett oberoende
tredjepartslaboratorium. Testerna har anvants for att berdkna faktorer av energiverkningsgrad hos aggregatet (COP,
EER, SCOP och SEER). Standarderna beskriver de testforhallanden och berdkningsmetoder som anvands for att
berdkna dessa varden. Standarderna &r inte skrivna med tanke pa ett kombinerat ventilations- och
varmepumpssystem. Standarderna beskriver endast forutsattningar och berdakningsmetoder for en traditionell
varmepump. Det ndarmaste vi kommer en traditionell virmepump med AMX 4 ar nar den arbetar i
atercirkulationslage (ingen friskluft tillfors). Aggregatet kommer dock i praktiken att arbeta i bade
atercirkulationslage och ventilationslage — och vaxla mellan de tva beroende pa om det behdvs frisk luft, varme eller
kyla.

For att motivera att AMX 4 ar ett ventilationsaggregat med fordelarna att kunna fungera i olika lagen som namnts
ovan, har laboratoriet dven testat aggregatets prestanda i ventilationsldge under de temperaturféorhallanden som
beskrivs i standarderna for att se effekten pa resultatet. For att fa en fullstandig forstaelse for skillnaderna i
resultaten, ndr enheten ar i atercirkulationslage och ventilationslage, maste vi titta pa de olika temperaturerna i
berdkningarna. | atercirkulationslage sugs luften ut ur rummet, varms eller kyls i aggregatet och blases sedan in i
rummet igen genom tilluftsdppningen, se nedan.

Recirculation mode

Outside air

Exhaust air

_

Inlet air
Room air

Det innebar att kapaciteten berdknas med hjalp av temperaturskillnaden mellan rumsluften och tilluften.

| ventilationslage tas luften fran utsidan i stallet for fran rummet, vilket gor att temperaturskillnaden blir annorlunda
jamfort med atercirkulationslaget, se nedan.

Ventilation mode

Outside air

Exhaust air

‘?\

Inlet air
Room air
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| detta fall berdknas kapaciteten med hjalp av temperaturskillnaden mellan utomhusluft och tilluft. Det innebar att vi
kan ta med fordelarna med den passiva varmevaxlaren (den traditionella motstrémsvarmevaxlaren) i berdkningarna
i den har situationen.

COP- och Verkningsgrad-varden

Nar man beskriver en varmepumps verkningsgrad hdnvisar man ofta till Prestandakoefficient (COP) och
Energiverkningsgrad (EER). COP-vardet beskriver energiverkningsgrad nar varmepumpen varmer upp luften och
berdknas som forhallandet mellan den varme som tillférs rummet och den effekt som forbrukas. Verkningsgrad-
vardet beskriver energiverkningsgrad nar vairmepumpen kyler luften och berdknas som forhallandet mellan den kyla
som tillférs rummet och den effekt som forbrukas, se nedan:

Heat supplied to the room

COP =

Power consumption

Heat removed from the room

Verkningsgrad =

Power consumption

Dessa parametrar visar hur mycket energi som anvands for att leverera/avldgsna en viss mangd energi till/fran
rummet. Berakningsforutsattningarna vid berakning av COP- och Verkningsgrad-varden for AMX 4 visas nedan:

COP (heating)
EER (cooling)

COP- och Verkningsgrad-varden for AMX 4 visas nedan:

|| Recirculationmode

COP (heating) 3,7
EER (cooling) 3,0

Det ar dock inte rekommenderat att anvanda dessa data for att jamfora olika varmepumpar. Detta beror pa att
vardena enligt standarderna beraknas fran endast en specifik temperaturinstallning. Fér andra
temperaturinstallningar kommer vardena att vara annorlunda. Det ar darfor vi rekommenderar att man anvander
SCOP- och SEER-vdrden istéllet vid jamforelse av aggregat.

SCOP- och SEER-varden
Det primara syftet med SCOP- och SEER-matningarna ar att uppskatta den genomsnittliga verkningsgraden hos en
varmepump.

En varmepump kan konstrueras for att ha hog verkningsgrad vid den specifika temperatur som anvands vid
berdkningen av COP- och EER-vdrdena, men en varmepump fungerar under alla arstider och vaderforhallanden.
Darfor ar SCOP- och SEER-varden ett battre verktyg for att jamfora varmepumpens verkningsgrad. "S" i dessa
parametrar star for "Seasonal", vilket innebér att de berdknas som ett medelvarde for en hel sisong med bade
sommar och vinter. Eftersom de olika arstiderna har olika utomhustemperatur goérs berdkningarna for mer an bara
en temperaturinstallning, se nedan:
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Ovanstaende temperaturer ar i enlighet med standarderna (EN 14511 och EN 14825). Férutom det 6kade antalet
temperaturer viktas varje temperatur pa olika satt, vilket innebar att de vanligaste utomhustemperaturerna raknas
mer dn de mindre vanliga temperaturerna i berdkningarna, se nedan:
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De roda punkterna ar matpunkterna fran tabellen ovan, och de morka punkterna ar punkter som anvands i
berdkningarna. Dessa interpoleras mellan matpunkterna. Resultaten av tredjeparts matningar och berakningar i
recirkulationsldge och ventilationslage visas nedan:

_ Recirculation mode Ventilation mode

SCOP (heating) 2,8 7,8
SEER (cooling) 3,2 2,4

Som framgar av tabellen ovan dr SCOP-vardet i ventilationslage mycket stérre an SCOP-vardet i tercirkulationslage.
Detta beror framst pa effekten av den passiva varmevaxlaren.

SEER-vardet i ventilationslage ar dock lagre dn vardet i atercirkulationslage, aven om den passiva varmevaxlaren
bidrar positivt till detta varde. | allmanhet minskar prestandan hos en traditionell varmepump nar
temperaturskillnaden mellan rummet och utsidan stiger, men aven vikten av de matpunkter som namns ovan spelar
en roll i berdkningarna. Nedan visas de enskilda matpunkterna fér berdkning av SCOP och SEER:
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Det framgar att det inte finns nagot enkelt samband mellan méatpunkterna vid berakningen av SCOP- och SEER-
varden.

Nar du beraknar verkningsgraden ovan bér du vara medveten om att utomhustemperaturen ofta ar under 20°C,
samtidigt som byggnaden/rummet behover kylas. | dessa fall kan du i viss man kyla byggnaden utan att anvanda
varmepumpen genom att Oppna aggregatets bypass-spjall och pa sa satt utnyttja kylningseffekten fran
utomhusluften. Detta driftldge visas inte i resultaten vid berakning enligt standarderna eftersom det inte finns nagra
matningar med en utomhustemperatur under 20°C. Sadana situationer uppstar i manga moderna byggnader, som &r
lufttdta och med manga manniskor, datorer, skdrmar, stora fénster m.m.
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